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| Produktaktivierung Cloud-Account
Um Zugriff auf Ihre Produkte zu erhalten, geben Sie bitte Mit Ihrem Account arbeiten Sie in der Cloud. Dadurch
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Verlag.
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Der Zugriff auf Ihre Produkte erfolgt automatisch
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registrieren Sie sich hier mit lhrer E- __

. . ODER NUTZEN SIE EINE DER FOLGENDEN LOGIN-MOGLICHKEITEN:

Mail-Adresse und einem Passwort. o

G

Facebook Google Twitter



() ~ ™~ Support | Datenschutz | Impressum | Hilfe

(]
% Nach Publikation suchen ... X 6

Alle Publikationen in der Bibliothek V ‘ Standard

1 Titel

@

radiologie
technologie

5. Kehren Sie zuriick zur
Bibliothek und rufen eine
Ausgabe "radiologie

i technologie™” auf.




2
T
U
4
|_
=
L
o
T
U
v
4
w
p=

e zuriick zur Bibliothek

Lassen Sie sich einzelne

Seiten in der Vorschau
anzeigen.

radiologie technologie

Editorial

iebe Leserinnen,
liebe Leser,
kunstliche  Intelli-

genz gehirt derzelt mit zo
den  spannendsten Themen
in der Radiologie. Einstliche
Intelligenz kimnte die bisher
gewohnten  Arbeitsabliufe
orundlegend werandern. Das
gilt nicht nur fiir Arzte, son-
dern ebenso auch fir MTRA.
Was bereits maglich ist und was in Zukunft Realitdt wer-
den kannte, beleuchten wir in zwei Artikeln. Der erste
Artikel aus der Uniklink Essen zeigt, wo kiinstliche Intel-
ligenz bereits heute angewendet wird. Daneben geben die
Autoren einen Ausblick, we sich neue Tatigkeitsfelder filr
MTRA eraffnen werden. Im zweiten Artikel dufiert sich
Ranga Yogeshwar, der vielen von Thnen als Fernsehmo-
derator naturwissenschaftlicher Sendungen bekannt sein
duirfte, zu Chancen und Gefahven kiinstlicher Intelligenz.

Ein weiterer interessanter Artikel widmet sich dem
derzeitigen Arbeitsalltag von MTRA. In einer von der
Firma Philipps in Auftrag gegebenen Studie wurden
254 Beschiftigte in der Radiologie aus vier verschie-
denen Landern zu ihren Arbeitshedingungen befragt.
Dabei schnitten die deutschen MTRA in Bezug auf Ar-
beitshelastung und Stress besenders schlacht ab, Doch
sollte man vorsichtig mit einer Verallgemeinsrung die-
ser Studi bnisse ein, denn i wurden in
Dentschland nur 30 MTRA befragt.

fuch die IT-Sicherheit beschiftigt uns emeut. Die
Sicherheit von Patientendaten sollte in jeder Praxis und
Elinik cberste Prioritat haben. Wir geben konkrete Hin-
weise, wie sich der Zugriff anf PACS-Server sichern lasst.
In diesem Zusammenhang michten wir auch auf eine
Broschiite der Kaszendrztlichen Vereinigung Westfalen
Lippe hinweizen, in der der allgemeine Pmgang mit di-
pitalen Gerdten und Passwortern, die Intemetnutzung,
der sichere Versand won E-Mails und Faxen sowie die
richtige Einrichtung won Wetzwerken beleachtet wer-
den. Diese Broschiire kann kostenles unter https://
www.kvwl.de/it_sicherheit/ abgerufen werden.

Eine spannende Lektiire der vor Thnen liegenden ra-
dislogie | technologie wiinscht

Thre
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vorzunehmen.

radiologie technologie

Kiinstliche Intelligenz in der Radiologie
Wie verandert sich das Arbeitsfeld fiir MTRA?

Mittlerweile ist ,sie” nahezu jedem begegnet. Sei es in Fachzeitschriften, auf Kongressen
oder sogar ganz unmittelbar in der eigenen Abteilung. Die Rede ist von der , Kiinstlichen
Intelligenz” - oft synonym fiir digitalisierte Prozesse aller Art, inflationdr und mit etwas
Unbehagen behaftet und verwendet. Diesem Thema méchten wir uns auf den folgenden
Seiten von verschiedenen Standpunkten niher widmen.

Was genau versteht man aber iiberhaupt
unter dem Begriff ,Kiinstliche Intelligenz"?

Die Kinstliche Intelligenz (KI), auch Artificial Intelli-
gence, ist zwar omniprasent, wird jedoch schon wessnt-
lich ini mit Th feldern wie der mod

{Abb. 7). Im weiteren Verlauf wendet das System die er-
lernten Strukturen alleine auf nene, noch ungesichtete
Daten an und lernt von diesem Zeitpunkt an selbst. Es
entwickelt Verknipfungen shnlich der Synapsenbildung

halb eines Man spricht bei

Autaindustrie, sozialen Medien oder den Sprachassisten-
ten in unseren Wehnzimmern verbunden.

Zunachst sitzt Kunstliche Intelligenz als Rechenalg
rithmus in Software. Diesem Algorithmus werden grofe
Datenmengen (Big Data) im Kontext einer speziellen
Fr lung il Dies kann beispielsweise die
Frage nach der Altershestimmung eines Kindes oder Ju-
gendlichen anhand von konventionellen Rontgenbildern
der Hand sein. Einer der wichtigsten Punkte Siir KI Gber-
haupt ist es, den Algorithmue richtig
zu traimieren. Das Traiming erfolgt
uber validierte Daten, d.h. konven-
tionelle Bilder, welchen das Enechen-
alter hereits korrekt zugeordnet wuar-

pece Validierung erfolgt je nach
Fragestellun;
awsgebildetes Personal wie A
MTRA. Je mehr validierte Daten wir
einem System zukommen lassen, des-
to zuverlissiger wird es in Zukunft
auch selbst arbeiten kinnen, wir sind
somit selbst fiir den Grad der Rich-
tigkeit unserer Systeme verantwort-
lich. Auwc den eingespeisten Daten
entnimmt das System Gesstzmalig-
keiten und Regeln zur Beantwortung
der jeweilipen Fragestellung, z. B. ist

dieser Art des autarken Lernens von Deep Learning”.

KI findet sich bereits heute im Alltag

Schaut man sich auBerhalb der Medizin um, findet
man verschieden singesstzte Formen der KI, die an ei-
ner Vielzahl von Prozessen beteiligt sind. Es ist kein
Zufall, welche Nachrichten uns in den sozialen Netz-
werken angezeigt werden oder welche Werbung in unse-
vem Postfach erscheint. KT entscheidet hier anhand des
Surfverhaitens der User, welche Vi-
deas, Artikel oder Nachrichten uns
besonders ansprechen und interes-
sieren kimnten und in welcher Rei-
henfolge die Anzeige zur Anregung
unseres weiteren (Kauf-)verhaltens
sinnvoll wire. Prozessoptimierung
und die perfekte Ausnutzung von
Ressourcen ist bereits heute ein
sefir grofes Gebist der K1 S0 werden

tretende Kaufverl
die daraus resultiersnde Machfrage
geschitzt. Bestellung, Produktion
und Lagerung stellen die Stichworte
dar, um Kosten zu sparen und Logis-
tikprozesse zu optimieren.

Nahezu jeder von uns braucht nur

die Epiphysenfuge der Ulna wor der  Abb. 1: Die Knochenalterbestimmung  in seine Hosentasche zu greifen, um
des Radius fusioniert, lieqt das Alter  isk mithilfe Kimstlicher Intelligens die eigene kleine KI zu begriilflen.
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Kiinstliche Intelligenz in der Radiologie
Wie verandert sich das Arbeitsfeld fiir MTRA?

Mittlerweile ist ,sie” nahezu jedem begegnet. Sei es in Fachzeitschriften, auf Kongressen

oder sogar ganz unmittelbar in der eigenen Abteilung. Die Rede ist von der , Kiinstlichen
Intelligenz"” — oft synonym fiir digitalisierte Prozesse aller Art, inflationdr und mit etwas

Was genau versteht man aber iiberhaupt
unter dem Begriff ,Kiinstliche Intelligenz"?

Die Kunstliche Intelligenz (KI), auch Artificial Intelli-
genes, ist zwar omniprasent, wird jedoch schon wesent-
lich ini mit Th feldemn wie der mod

Unbehagen behaftet und verwendet. Diesem Thema machten wir uns auf den folgende
Seiten von verschiedenen Standpunkten ndher widmen.

{Abb. 1). Tm weiteren Verlauf wendet das System die er-
lernten Strukturen alleine auf meus, noch ungesichtete
Daten an und lemt von diesem Zeitpunkt an selhse. Es
entwickelt Verknipfungen shnlich der Synapsenbildung

halb eines Man spricht bei

Autoindustrie, sozialen Medien oder den Sprachassisten-
ten in unseren Wehnzimmern verbunden.

Zunachst sitzt Kunstliche Intelligenz als Rechenalg
rithmus in Software. Diesem Algerithmus werden grofe
Datenmengen (Big Data) im Kontext einer speziellen
Fi ung il Dies kann beispislsweise die
Frage nach der Altershestimmung eines Kindes oder Ju-
gendlichen anhand von konventionellen Rontgenbildern
der Hand sein. Einer der wichtigsten Punkte fir KT Gbes-
haupt ist es, den Algorithmue richtig
zu traimieren. Das Training erfolgt
uber validierte Daten, d.h. konven-
tionelle Bilder, welchen das Enochen-
alter bereits korrekt zugeordnet wur-
de. Diese Validierung erfolot je nach
Fr: llung  durch hend
awsgebildetes Personal wie Arzte oder
MTRA. Je mehr validierte Daten wir
einem System zukommen lassen, des-
to zuverlissiger wird es in Zukunft
auch selbst arbelten kinnen, wir sind
somit selbst fiir den Grad der Rich-
tigkeit unssrer Systeme verantwort-
lich. Aus den eingespeisten Daten
entnimmt das System Gesstzmalig-
keiten und Regeln zur Beantwortung
der jeweiligen Fragestellung, z.B. ist

dieser Art des autarken Letnens von Deep Learning”.

KI findet sich bereits heute im Alltag

Schaut man sich aulerhalb der Medizin um, findet
man verschieden eingesstzte Formen der KI, die an ei-
ner Vielzahl von Prozessen beteiligt sind. Es ist kein
Zufall, welche Nachrichten uns in den sozialen Netz-
werken angezeigt werden oder welche Werbung in unse-
rem Fostfach erscheint. KT entscheidet hier anhand des
Surfverhaltens der Uses, welche Vi-
deos, Artikel oder Nachrichten uns
besonders ansprechen und interes-
sieren kinnten und in welcher Rei-
henfalge die Anzeige zur Anregung
unseres weiteren (Kauf-)verhaltens
sinnwvoll wire. Prozessoptimierung
und die perfekte Ausnutzung von
Ressourcen ist bereits heute ein
sehr grofes Gebiet der KI. So werdan
Prognosen (ber das zukiinftig ein-
tretende Kaufverhalten erstells und
die daraus resultierende Machfrage
geschitzt. Bestellung, Produktion
und Lagerung stellen die Stichworte
dar, um Kosten zu sparen und Lagis-
tikprozesse zu optimieren.

Nahezu jeder von uns braucht nur

die Epiphysenfuge der Ulna wor der  Abb. 1: Die Knochenalterbestimmung i seine Hosentasche zu greifen, um
des Radius fusioniert, lieqt das Alter  ist mithilfe Kinstlicher Intelligenz die eigene kleine EI zu hegriilfien.
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d steht, ist dies bei Nichtmedizinern

mit einer doch sehr erstauniichen Trefferquote nach-  anders.
gewiesen werden kann, Wir werden in den nichsten

et Sie verweised auch darauf, dass wir die
und  Komplexitit §er neuronalen Systeme
jede-  im Grunde nifht verstehen und auch
6\9 @fit,  micht immer §kzeptieren kdnnen, dass
Kausalitit dufch Korrelation ersetzt wird.
rﬁr Fiir die Radidogie erschliefit sich jedoch
| durch KI-Eingatz auch eine villig neue
n it diagnostischd Komplexitit. Was bedeutet
- das aus IhrerSicht fiir das Verhiltnis
Mensch-Maschine?
an diesem Die Komplexiflat ist etwas, was ein erfahrener Arzt
Nutzen, nimlich bereits mitbring]. Warum? Weil er seine Diagnose nicht
Versorgung fiir den Patienten, von nur auf die Blutferte reduziert, sondern dem Patienten

Fiigen Sie Text-
Annotationen hinzu,
eigene Bilder oder PDFs -
je nach verwendeter
Hardware sind sogar
Sprach-Annotationen
moglich!

vornherein ganz klar angelegt ist? auch in die Aughn guckt und sich seine Physiognomie
Im Moment ist man da filr mein Empfinden ein  anschaut. Das gt genau die Magie der menschlichen Er-
i " i i wir namlich anhand ganz vieler verschie-

ja alles ganz einfach und unproblematisch. Dag mag  dener Indizien vielleicht faststellen: Oh, da stimmt et-
auch vielleicht zutreffen, wenn es wm Werbung geht  was nicht. Das kennt sicher jeder von uns: Sie sehen
oder wenn jemand in seiner Fotobibliothek die eige-  einen Freund nach lingersr Zeit wieder, und schon aus
nen Einderfotos heraussortieren will. Danm ist es si-  der Ferne fragen Sie sich, was mit ihm los ist. Das ist
cherlich nicht schlimm, wenn da falsche Znordnungen  das berlihmte Bauchgefith]. Wenn Sie Arzte, aber nicht
passieren. Aber in gensibleren Bereichen wie eben  nur Arzte, sondern auch Manager fragen: Wie fallst du
der Medizin, speziell der Radiolegie, sind die Kenge- Entecheidungen? Dann erfahrt man, dass Grundlage filr
guenzen eines Fehlers fundamentaler. Man muss eines  Entscheidungen eben nicht nur Daten oder Arqumente
meiner Meinung nach wirklich verstehen: Die jetzigen  sind, sondemn auch diese Bauchkompanente eing wich-
Erfolge sind in der Regel fachfremd. Die Leute, die  tige Rolle spielt. [...] Spannend ist mun die Frage, b
diese KI-Swsteme bauen, sind eben meist nicht Radie-  diese Bauchkompenente durch Algorithmen numerisch
legen, sondern im Wesentlichen Software-Ingenieure,  abbildbar ist. Wird man also irgendwann anfangen, in
Datenwissenschaftler, hinter demen oftmals anch noch der Breite der miglichen Daten auch sonderbar an-
Rizikokapitalgeber stehen. Diese Gruppe hat keines- mutends Eorrelationen zu bawen? Sind wir Uberhaupt
wegs ein a (8 A is fiir die Feinhei in der Lage daru, das abzubilden? Die Maschine wird
und Besonderheiten des Fachs Radiologie. Wahrend  das nicht so einfach hinbekommen, zumindest nicht
beim medizinischen Personal das Wohl des Patienten  kurzfristiq. Und auch hier geht es wieder um die Frage
nach dem zugrundeliegenden Motiv. Steht wirklich das

Patientenwohl im Vordergrund? Erveichen wir damit
eine substantielle Verbesserung, oder erhihen

wir eher den Nebel der Ungewissheit? [...]

Es gibt das schine einfache Beispiel der zwei-
ten Meinung, das jeder Patient kennt. Er geht zu
einem Arzt, und wenn er sich unsicher ist, geht

er zu einem anderen Arzt und bittet ihn, sich das

auch nach mal anzuschauen. Im Zeitalter von Ma-
schinen und KI kinnen wir das nicht mehr machen,
weil beide Arzte mit derselben Methodil arbeiten.

Das bedeutet, dass wir in der Medizin neben
der Maschine immer auch den Menschen als
Korrektiv bendtigen?

Ich méchte nur deutlich machen, dass wir uns am
Anfang einer sehr spannenden Entwicklung befinden,
wir aber nicht den Fehler machen dirfen, vorschnell
der Maschine mehr zuzutrauen, als gie kann. Auch
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